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21. Jahrgang Januar 1986

QUA DE HBYF ~:

MITTEILUNGSBLATT der USKA Sektion Bern

Rufzeichen der Sektion Bern: HB9F

Ortsfrequenzen:
Kurzwelle: VHF; UHF/SHF:
29,6MHz R2 HB9F Bdrn R86 HBYF Schilthorn
R4 HBYF Schilthorn Baken:
S23 Bern 1 *
S21 Bern 2 432,984MHz HB9F DG40Oc

1296,945MHz HB9F DGO8c

Bibliothek:In der Buchhandlung SINWEL,Lorrainestr.10 Bern

MONATS VERSAMMLUNGEN/STAMM;

Letzter Donnerstag des Monats(ausser Dezember) 20.15 Uhr im Rests
Innere Enge,Engestr.SA,BERN(Autobuslinie 21 bis Innere Enge)

Inseratenpreise
HAM-Borse:

Inserate:

Erscheinungswveise:

Sektionsadresse:

Postcheckkonto:

Jahresbeitrag:

Fiir Mitglieder der USKA-Sektion Bern gratis.

Grundpreis: 1/2 Seite
Das jeweilige Inserat
per Quadratzentimeter

QUA de HBY9F erscheint

Fr. 50,--
wird vom Grundpreis ausgehend
berechnet.

in der Regel monatlich, Die

Nummer Juli/August erscheint als Doppelnummer.
USKA-Sektion Bern, Postfach 2440, 3001 Bern

USKA-Sektion Bern 30-12022
Relaisgemeinschaft HBOF 30-8778

Sektionsmitglieder: Fr, 20,--
Jungmitglieder : Fr. 10,--

Die Redaktion behdlt sich vor, eingesandte Beitrége eventuell zu kiirzen.

Liebe Berner OM, liebe Leser,

Dieses QUA ist das erste im neuen Jahr und zugleich "meine" letzte
Ausgabe.

Obwohl ich des oftern fiir eine QUA-Ausgabe den notwendigen Stoff zu-
sammenkratzen oder mir aus den Fingern saugen musste, habe ich das QUA
gerne redigiert. Positives Echo hat mich manch geopfertes Wochenende
vergessen lassen.

Allen, die mich wdhrend meiner 4-jdhrigen Amtszeit mit Beitrigen un-
terstiitzt haben, danke ich recht herzlich. Ebenfalls herzlichen Dank
an meine Vorstandskollegen, die mir mit Rat und Tat geholfen haben.

Ich wiinsche dem neuen Redaktor viel Spass bel seiner neuen schrift-
stellerischen Tdtigkeit und bitte Euch, liebe Leser, ihn tatkraftig
zu unterstiitzen.

best 73
Euer Redaktor HB9AGP

A

JAHRESVERSAMMLUNG 0OG BERN

DONNERSTAG, den 30. Januar, um 20.15 Uhr, in der Enge



SILENT KEY
Marc Blaser HB9CQU

Kurz vor Weihnachten erreichte
uns die bestiirzende Nachricht,
dass unser lieber Kamerad, Marc
Blaser, im Alter von erst 21 Jah-
ren verstorben ist. Marc hatte
vor knapp zwel Jahren zusammen
mit seinem Vater die Amateur-
Priifung bestanden. Er war ein
eifriger Telegrafist und hat
auch zweimal in der Fieldday-
Equipe mitgemacht.

Nach bestandener Matur entschloss sich Marc, fiir das Rote Kreuz
als Radio-Operateur nach Angola zu gehen. In Ausiibung dieser hu-
manitdren Mission ist er Mitte Dezember in Lobito einem Verbrechen
zum Opfer gefallen.

Wir alle werden dem hilfsbereiten und allzeit frohlichen Kameraden
stets ein gutes Andenken bewahren.

Peter HB9AAL
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EME fuer jedermann?

Feter Gerber, HB3BNI, TrokKenbad, 4832 Erisuil

Zusammenfassung tUKW-Verbindungen ueber Reflexionen am Mond
(EHME) gelten immer ndch als besonders aufuendig und
schuierig, Weltweit beschaaftigen sich nur einige Hundert
FunKamateure mit dieser Betriebsart. Nachdem aber seit
einigen Jahren gute Antennen, rauscharme Vorverstaerier und
PA's mit mittleren Leistungen zumindest auf dem 2m Band eine
weite Verbreitung gefunden haben, waeren fuer einige so
ausgeruestete Amateure EME-Verbindungen ebenfalls machbar.
Ich moechte deshalb die dazu notwendigen Voraussetzungen
Kurz beschreiben und einige Hinweise ueber die spezielle
BetriebstechnikK geben.

Grundlagen:

Das Hauptproblem bei einer EME-Verbindung ist die grosse
Dasmpfung des Signals, Der Mond befindet sich im Mittel ca 385088 km
von der Erde entfernt (Mittelpunkt zu Mittelpunkt), Die
Mondoberflaeche ist dazu nur ein sehr schlechter Reflektor {(ca 7% der
einfallenden 5trahlung) und die reflektierende Oberflaeche ist relativ
Klein. Das alles bringt eine Signaldaempfung von im Mittel 251.5 dB.
Wegen des wechselnden Abstandes veraendert sich dieser Wert in ca 28
taegigem Abstand um +/- | dB. (Diese Werte gelten fuer 144 MHz, bei
hoeheren Frequenzen ist die Daempfung noch hoeher). Wegen dieser
grossen Dasmfung wird praktisch nur in slow speed CW und mit den
Kleinstmoeglichen Filterueiten gearbeitet. Trotzdem sind gute Ohren
fuer EME-Betrieb ein Muss und das Signal ist manchmal waehrend Minuten
ueberhaupt nicht aufzunehmen. Dies erfordert eine spezielle
Betriebstechnik.

Grundsaetzlich Kann gesagt uerden, dass fuer eine EME
Verbindung auf beiden Seiten je mindestens eine Antenne mit 4x16
Elementen und eine Sendeleistung von 1| KW notwendig ist. Es ist aber
s0, dass ein Manko bei einer Station durch eine bessere Anlage bei der
Gegenstation ausgeglichen werden Kann. Da es weltueit einige Stationen
mit riesigen Antennenanlagen gibt (bis 24 prallel geschaltete
Longvagis), Koennen so auch schlechter ausgeruestete Stationen Erfolg
haben. -

Wichtig fuer solche "GRP"-Stationen ist dann allerdings die
Wahl des richtigen Zeitpunktes. Am besten gelingen Verbindungen dann,
wenn die "Riesen” auf moeglichst viele Verbindungen angeumiesen sind.
Dies ist waehrend den Contesten der Fall, also im Herbst waehrend dem
ARRL-EME-Contest und im Fruehjahr waehrend dem REF-EME-Contest. Ueber
die genauen Daten infourmieren die Zeitschriften DUBUS und GST. Die
Conteste dauern ueblicherueise 2 Wochenenden zu je 48 Stunden, davon
ist aber der Mond nur zu ungefaehr 50% der Zeit zu sehen. Nuetzlich
ist es auch, von einer bezser ausgeruesteten Station die genaue
Frequenz und das "Timing" der Gegenstation zu erfahren.

Eine uweitere Notuendigkeit ist die Lokalisation des Mondes
am Himmel. In unseren Breiten ist das Wetter ja oft schlecht und die
Antenne muss deshalb auch ohne Sicht auf den Mond eingestellt werden
Koennen. Dafuer gibt es Computerprogramme, von ganz einfachen wie in
UKW-Ber ichten 385 beschrieben bis zu Komfortablen, die als Eingabe
nur das Datum und die Uhrzeit benoetigen und dann auch
Zusatzinformationern liefern wie die Groesse der Dopplerverschiebung
und die Sichtbarkeit des Mondes fuer eine allfaellige Gegenstation.
Abb., 1 zeigt einen Ausdruck eines solchen"Komfortprogrammes". In
me inem ShacKk laeuft dieses Frogrammn meist als Anzeige auf einem
Monitor und gibt mir alle 15 Minuten die relevanten Daten fuer die
Verbindungan.
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Moeglichkeiten fuer GRP-Stationen:

Fuer jeden EME-Versuch sind folgende Funkte eine absolut notwendige
Voraussetzung:

- Geduld, gute Ohren

~ Rauscharmer YorverstaerKer unmitteibar an der Antenne

~ Lokalisation des Mondes

- Wenig Daempfung zwischen Sender und Antenne

- ZF Randbreite von max. S08Hz, besser 250 Hz. Dazu moeglichst ein
gutes NF-Filter,

Guenztig ist es ferner, wenn sich der Mond in Erdnaehe (Perigaeum’
befindet,

Moechten Sie {-5 EME-GS0's machen, brauchen Sie:

- Antenne! Ix, besser 2x 16 El. Diese ist im Idealfall in der
Elevation verstellbar, es kann aber auch eine fixe Elevation von 26-30
Grad in Betracht jezoegen werdern., Dadurch wird allerdings die nutzbare
Zeit stark eingeschraenkt. Verbindungen bei Kleinen Elevationen des
Mondes sind schwieriger !!

- gendeleistung von 583 Watt an der Antenne. Etwas mehr ist natuerlich
hach besser,

Eine solche Anlage ist sicher bei einigen OM's vorhanden,
die noch nie an die Moeglichkeit eines EME-GSO's gedacht haben. Ich
moechte diese Gruppe animieren, es doch einmal zu versuchen.
Erreichbar sind gamit die staerksten Stationen der Welt, z.B.

WSUN, WIIXN/7, WRHMB ,SM2GGF ,SMYBAE ,DLIDAT, FEESJ, HBSSY und einige
andere. In der Zeitschrift DUBUS sind schon einige QS0's mit solchen
QRP-Anlagen gemeldet worden, z.5. HGBET, 1x12 El Yasi (DUBUS 2,85).

Moechten Sie 10-58 EME-QS50's machen,brauchen Siet

- fAntenne: 4x18& El oder gleichwertig, auch in der Elevation voll

steuerbar oder polar montiert. Die Antenne sollte eine daempfungsarme
Fhasenleitung besitzen, .

- Sendeleistung: 1| KW an der Antenne. .

Mit dizser Anlage (und viel Geduld) Koennen Sie ein GSO mit
einer gleichgut ausgeruesteten Gegenstation machen. Das WAC ist damit
im Prinzip erreichbar,

Bei HBSBNI ist eéine soiche Anlage seit | 1/2 Jahren in Betrieb. Ich
habe damit in 83 Betriebsstunden der PA 53 G50's mit 33 verschiednen
Stationen gemacht.

Moechten Sie mehr als 189 EME-Q30's machen, brauchen Sia:

Eine Anlaze, die die Schwaeche der Gegenstation Kompens ieren Kann,
alsot

- fAntenne:! z.B. 16x16 Elemente oder mehr, voll und genau steuerbar
- Sendeleistung: moeglichst mehr als 1 Kid.

Zolche Anlagen sind sehr aufuendig und werden dann sehr teuer, da auch
die letzten VYerluste vermieden werden muessen. So sendet z.B. KIWHS
mit einem KoaxKabel von 3' = 7.5 cm Durchmesser!i.

Betriebstechnik:

Da bei EME Verbindungen die Signale sehr leise sind und
manchmal waehrend Minuten ueberhaupt nicht gehoert werden Koennen, ist
eine besondere Betriebstechnik notuendig, die in der Folge beschrieben
werden soll. Diese Beschreibung gilt fuer das 2m Band. Bei
Verbindungen zwischen zuei gut ausgeruesteten Statichen wird
allerdings gelegentlich daveon abgewichen, vor allem bei Verbindungen
zwischen gut ausgeruesteten Stationen und im Kontest.

Die Verbindungen werden in einem starren zeitlichen Rhythmus
abgsewickelt. Fuer jeueils 2 Minuten sendet eine Station, fuer die
naechsten 2 Minuten hoert sie. Es ist also eine seKundengenau
gerichtete Uhr notwendig. Die Zuweiminutenintervalle beginnen immer zu
geraden Minutennummern, alse z.B. 14h34. Mach jeweils 2 Minuten sendet
die Begenstation, unabhaensig davon, ob sie etwas gehoert hat oder
nicht.

Zunaechst muss die Gegenstation einuwandfre1 identifiziert
werden. Dies Kann sinige Sendeperioden in Anspruch nehmen. Auf Anrufe
der Form GRZI7 de ... sollte moeglichst verzichtet werden, da dadurch
nur andere OM's in der Umgebung gestoert werden.

Als naechstes muss dann der Gegenstation das eigene
Rufzeichen uebermittelt werden., Die zwei Minuten werden also z.H.
ausgefuellt mit: WSUN de (HBSBNI)xS. Dazuwischen wird ein oder zue imal
EME eingeschoben, um einer mithoerenden Station zu sagen um was fuer
eine Verbindung es sich handeit. Diese wird dann hoffentlich auf
unnoetige Anrufe verzichten.

Hoert man von der Gegenstation das eigene Rufzeichen
Zurueck, sc kKann man den Rapport uebermitteln. Es wird das TMO-System
verwendet. Dabei bedeutet:

T Traces einzelne Punkte oder Striche gehoert
M Marginal Teile des Rufzeichens gehoert
u} Gperational Rufzeichen 0K.

Fuer T oder M geben viele grosse Stationen auch GRZ?
Der Durchgang lautet dann also z.B. WSUN de (HBIBNI)x2 0000000000

Hat man von der Gegenstation den Rapport gehoert, so wird im
naechsten Durchgang neben dem Rapport auch eine Reihe von R's
gesendet, also z.B. WSUM de (FBSBNI>x2 RRRRRRR RO RO RO RO

Oies Verbindung 9ilt als zustandegekommen, wenn beide
Statienen das Rufzaichen, den Rapport und das R der Gegenstation
aufgenommen haben. Im naechsten Durchgang 9ibt man dann ev. noch fuer
eine Minute 73 und gb. In der zuweiten Minute dieses Durchgangs Kann
dann schon wieder eine neue Station anrufen.

Da der Mond und die Erde sich reiativ zueinader bewegen
tritt ein sog. Doppiereffekt auf, d.h. das Signal, das die
Gegenstation zurueckhoert, ist nicht au der gleichen Frequenz wie das
urspruengliche Sendesignal. Da ueblicherweise Gleichuellenbetrieb
angestrebt wird, wird die Gegenstation auf dieser verschobenen
Frequeriz antucrten. Fuer eine dritte, das QS0 mithoerende Station sind
dann ev, die beiden Stationen nicht auf der gieichen Frequenz. Auch
die eigenen Echos werden nicht auf der gleichen Frequenz gehoert,
Diese Frequenzverschiebung Kann auf 2 Meter einige 108 Hz erreichen
und ez ist gut, wenn man diese Dopplerverschiebung Kennt. Auf der
Abbildung 1 ist die Bopplerverschiebung fuer die sigenen Signaie und
bei 144 MMZ unter GRH angegeben. '

Auch EME-Verbindungen werden selbstuerstaendlich mit einer
GSL bestastigt, man lagt damnn eine genaue Beschreibung der eigenen
finlage und eine Fotografie der Antenne oder des Shacks bei.

Wenn Sie mit einer Kleinen Anlage ausserhalb eines Kontestes
Yersuche machen moechten, so iohnt sich ev. eine Absprache ueber
Kurzuellen. £s werden dann die relevanten Daten wie die genaue
Frequenz und die Reihenfolge abgemacht. Diese Verbindungen finden auf
14.345 MHz +/- 5 KkHz in CW oder SSB abgewicKelt.
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Weitere AuzKuenfte geben sicher die meisten Operatoren, die
EME betrieben, uenn sie nitht gerade waehrend eines Versuches
angefragt werden. In der Schueiz beschasftigen sich mit EME auf 2m
HBAsY, HESAR, HBSCRE und HB3IBNI, auf 70 cm HB3SY und HBSG, auf 23 cm
HBasY, HB3BM und WBSBGN. Es sind dies die Rufzeichen derjenigen
Stationen, dia im DUBUS ueber eigene Verbindungen berichtet haben oder
als Cezenstaticonen aufgefuehrt wurden.

Als weiterfuehrende LeKtusre empfiehlt sich der Abschnitt
"Space communhication” im ARRL-Handbuch, die von der EIMAC/VARIAN
herausgegebener Publikationen sowie die Mummer 7,85 des QST und 5/83
des HAM RADIQ. Interessant sind auch die AKtivitaetsrapporte und die
ue iterfuehrenden Artikel im DUBUS.

Urnd nun wizl Yergnuegen und viel Erfolg fuer Ihr erstes EME-QSO!!

Legende fuer die RAbbildung:

MOMD: AR = Rektaszension (Stunden und Minuten)
DE = Deklination (Grad>

R = Entfernhung (Kilometer)

H

B

85p = Laenge dez SubsateilitenpunkKtes
= Breite des SubsatellitenpunkKtes.
Beide Angader in Grad., Der Subsatellitenpunkt 1st in der
Grafink mit dem Symbol ®  gekennzeichnet (im Moment
noerdlicin von Indien).
ANT AZ = Az imuth der Antenne in Grad.
EL = Elevation der Antenne in Grad.
GRH Dopplerverschiebuny fuer 144 MHZ fuer die eigenen Signale.
0B Moirentane Daempfung.
ZEIT

Zeitpunkt der Eerechrung dJdes Giagrammes.

Eie Zahl 2283285 in der oberen rechlen Ecke stellt eine UHR dar, die
a@unden, Minutern und Sekunden anceigt.
Die LEgende unterhalb der Graftik zeigt die verschiedenen

MoeglichKeitern, die mit den Funktionstasten ausgewaehlt werden
Koenren,

MGOMMAP BY MBSBMI 2 . 11 . 55
_____________________________________ ""‘0325
MCHD:AR §.23H DF 28 @ R 206635 K

Z2F L_ 274 B § R TI6E35 KM
ANT Az 76 EL B

GRH 308 DE 3

IR

Fi1 ZEIT AENDERN @ F3 INTERVALL AENDERN
F3 DOPPLER ® F7 MNEUBERECHNUNG
Fe GECGE 3 E ¢ F8 PRINT

NSTATION ¢ F4 SONN
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Magnethand — so wird’s gemacht

Kompaktkassetten, Videokassetten, sogar Computerbinder und
Disketten gehoren einer Familie an: Gemeinsam ist ihnen das Prinzip
der Speicherung von Ton, Bild oder Daten —in der Fachsprache
«Information» — auf Magnetband. Diesem Band, bereits 1934 (von der
BASF) erstmals entwickelt, sicht man auf den ersten Blick gar nicht an,
was in ihm steckt. Seine Herstellung erfordert jedoch eine Reihe
technisch anspruchsvoller Vorgiinge, ehe es am Ende die
Produktionsstiitte verlisst. Bei jeder Station wird laufend gepriift, ob die
strengen Qualitiitsmassstiibe eingehalten wurden.

Ausgangsprodukte

Herstellung der Dispersionen

Oxid

g

)

Lackpulver

L.ésungsmittel B

Tragerfolie

Beschichtung

fichtungsstation -

—T
.

oo

—

0

Lackpulver aufiésen,
Oxid beimischen

Homogenisieren

Schneiden, Priifen

. 8
~ R
\v' Ma;net
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Dispersion  Nadein

Die Herstell eines Ma,

neiden
Riickgewinnen @ 1
der
Losungsmittel

Trocknen

und Konfektionieren

e | Audiocassette

& . | videocassette

@ Computerband
/
—

" Disketten

bandes erfordert eine Reihe von technisch anspruchsvollen Vorgdngen.

Nach jedem Schritt wird gepriift, ob die strengen Qualititsmassstibe eingehalien wurden (Bild: BASF).

Oxid

Das Magnetband besteht aus ei-
ner Trigerfolie aus Kunststoff
und einer dariiber liegenden
Lackschicht, die ein fein verteil-
tes,” magnetisiertbares Pigment
enthalt. Fir die Trigerfolie be-
niitzt man Polyester, als Magnet-
pigment im Audio/Video-Be-
reich in erster Linie Chromdi-

oxid. Die einzelnen Oxidteil-

chen sehen wie winzige, nur
durch das Mikroskop erkennba-
re Nidelchen aus: Je nach Oxid:
art schwankt ihre Linge zwi-
schen 0,3 und | pm (tausendstel
Millimeter), der Durchmesser
liegt unter 0,1um. Je gleichmiés-

siger die Oxidteilchen, desto

besser lassen sie sich spiter ma-

gnetisieren. Und: Je kleiner die:

Magnetteilchen, desto, geringe;
das Rauschen, " "ot o 070 0

Das nun in Pulverform vorlie-
gende Oxid wird anschliessend
mit dem Bindemittel (Lack) ver-
mischt. Die so entstandene Mi-
schung, auch Dispersion ge-
nannt, wird dann in Rohrmiih-
len gegeben, die mit Kugeln ge-
fiillt sind: Nur so kann man er-
reichen, dass das Oxid gleich-
missig und fein im Bindemittel
verteilt ist.

Beschichten

{m nichsten Arbeitsgang - dem
Herzstiick der Produktion — be-
schichtet man die sorgfiltig ge-
reinigte Polyesterfolie mit dieser
_ Dispersion: Ein iiber der vorbei-
laufenden Folie angebrachtes
«Giesserlineal» trigt die Mi-
schung gleichmissig auf. Das
Band liuft dabei mit doppelter
Fussgingergeschwindigkeit
duich die Giessmaschine. -

Die Lackschicht ist, einmal ge-
trocknet, so diinn (1 ... 12um
Stirke, je nachdem fiir welchen
Kassettentyp es vorgesehen ist),
dass auch kleinste Staubteilchen
(zum Vergleich: 6um Dicke)
oder gar menschliches Haar
(44 um!) wie Felsen aus der zu-
niichst noch feuchten Bandober-
flache herausragen wiirden. Die-
se nicht magnetisierbaren «Hin-
dernisse» hiitten ein Abheben
des Bandes von den Aufnahme-
und Wiedergabekdpfen am Kas-
setten- oder Videorecorder zur
Folge — an der verschmutzien
Stelle sind keine Informationen
mehr speicherbar. Um dies zu
vermeiden, stehen die Beschich-
tungsmaschinen in einer vollig
schmutzfreien «weissen» Zone,
die von der iibrigen Fabrik abge-
schlossen ist und nur mit staub-
freier Kleidung iiber eine Luft-

schieuse betreten werden kann.
Darliber hinaus ist die Giessein-
richtung selbstverstdndlich &us-
serst genau und zudem auf ei-
nem tonnenschweren Block
montiert, den so leicht nichts er-
schiittert. Die Schichtdicke wird
laufend gepriift — Kontrolle ist
alles.

Magnetisieren

Unmittelbar nach dem Auftra-
gen der Schicht wird sie in noch
flissigem Zustand an einem
starken Magneten vorbeigefiihrt,
der eine einheitliche Ausrich-
tung der einzelnen Pigmentteil-
chen in Laufrichtung des Ban-
des bewirkt. Nun liegen die Na-
deln in der sogenannten magne-
tischen Vorzugsrichtung, was die
Funktionsfahigkeit der Béander
erheblich verbessert.
Anschliessend durchliuft das
Band einen Trockentunnel, in
dem die Losungsmitte! des Lak-
kes verdampfen und mit Aktiv-
kohle gebunden und zuriickge-
wonnen werden. Die nunmehr
trockene Folie wird am Ab-
schluss des Tunnels «gebiigelt»
oder — wie der Fachmann sagt -
«kalandriert»: Durch die Kom-
bination von Druck und Wirme
geben ihr Walzen eine véllig
glatte Oberflache, um spiter ei-
nen einwandfreien Kontakt mit
den Geritekopfen zu gewihrlei-
sten. Nach einer elektromagneti-
schen Priifung wird das Band zu
einer Rolle, «Block» genannt,
aufgewickelt.

Schneiden

Bis zu diesem Punkt im Produk-
tionsprozess hat das Band eine
cinheitliche Breite von 65cm.
Prizisionsmaschinen schneiden
es nun auf Hundertstelmillime-
ter genau fiir die verschiedenen
Verwendungszwecke zu: bei Vi-
deobindern in 12,65mm, bei
Kompaktkassettenbindern  in
3,81 mm Breite.

Die Abschlusskontrolle iiber-
priift noch einmal die mechani-
schen und elektromagnetischen
Eigenschaften der Bander. Erst
wenn sie diesen Test bestanden
haben, werden sie in die bereit-
stehenden Kassettengehiuse ge-
fiillt. Nach dieser «Konfektio-
nierung» erfolgt die Verpak-
kung.

Auf die Reise geschickt werden
die fertigen Kassetten allerdings
erst nach einer letzten, stichpro-
benartigen  Qualitétskontrolle.
Nun ist sichergestellt, dass der
Kunde im Geschift nur ein-
wandfreie Ware antrifft. n



Look what the hams are doing!

Opinions differ as to the role radio
amateurs have played in the two-way
radio industry. Few challenge the pio-
neering contributions they made in the
early days. A recent visit to a regular
(Sunday morning) work session of the
Amateur Satellite (AMSAT) group in
Denver, Colorado, U.S.A., yielded evi-
dence that hams’ pioneering activities
are far from over.

Using facilities scrounged from the
Solar Energy Research Institute, a small
group of volunteers is in the process of
assembling Phase 3 of AMSAT’s ama-
teur satellite program. Phase 3 will
become Oscar 12, when it is launched by
an Arianne rocket from French Guiana
in the summer of 1986.

Russian orbiters

Ham satellites are not new—the Rus-
sians have deployed several successful
low-altitude orbiters which are in daily
use by amateurs all over the world. They
uplink in a portion of the 144 to 146
MHz two-meter band and receive down-
linked (transponded) signals in a por-
tion of the 10-meter band. Because of
the low-altitude orbits used by the Rus-
sians, useful orbit segments occur fre-
quently, but for very short intervals of
time. Personal computers are an abso-
lute necessity for practical RS (Russian
satellite) operation.

AMSAT has taken a different ap-
proach—since the vast majority of hams
live in the northern hemisphere, and to
extend the duration of useful orbit seg-
ments, AMSAT opts for highly ellipti-
cal orbits with an inclination 57° above
the equator.

Unfortunately, the rocket propelling
AMSATs first offering failed to place it
in orbit, and their second try suffered
another rocket problem which placed
what is now known as Oscar 10 in essen-
tially an equatorial orbit rather than the
intended orbit with a greater inclination.

Radio amateurs Jan King and Joe Flaska
work on AMSAT Phase 3B satellite at Solar
Energy Research Institute near Denver,
Colorado, U.S.A.

But Oscar 10 is in orbit, and thousands
of amateurs from all parts of the world
use it to communicate with each other.
Most uplink in a selected portion of the
70 cm band (using SSB or CW with tens
of watts, and very high gain antennas)
and receive downlink transmissions in
the 2-meter band with low-noise receiv-
ing equipment—and again, very high
gain antennas (typically cross-polarized
yagi arrays).

Oscar 12 will carry some innovations,
including a Mode S transponder being
built by Boulder, Colorado, amateur
Bill McCaa (K@RZ). A first for amateur
satellites is the bandwidth and intended
application—25 kHz for frequency mod-
ulation, including an experimental packet
data system. Uplink will be in the 435-
MHz region with the downlink at 2.4
GHz.

International effort

Oscar 12 is truly an international
effort. Transponders are being assembled
in this country and Germany. The bat-
tery control system is a product of
volunteer amateurs from the University
of Budapest in Hungary. to cite a few.

Sparkplug of the United States

AMSAT team is Jan King (W3IGEY)
who guides the research efforts of Sky-
link Inc. during working hours. Skylink
presently has a major proposal before
the FCC for the use of geostationary
satellites in commercial two-way mobile
radio.

One aspect of Skylink's proposed
system will be “flight tested™ on Oscar
12— its high efficiency linear amplifier
using parametric synthesis (HELAPS),
which is claimed to offer unique advan-
tages in the intended application. (Para-
meters, such as amplifier input impe-
dance, are dynamically adjusted depend-~
ing in input levels to obtain increased
power amplification efficiency in the
broadband application.)

In its present form, Oscar 12 (now
known as AMSAT Phase 3B) consists
mostly of sheet metal, but with each
voluntary Sunday morning work ses-
ston (usually attended by five or ten
hams. with Jan King supervising) sees
new modules added. Final assembly will
take place in Europe as the West German
amateurs install their complement of
transponders. antennas. and other com-
ponents.

Summer-'86 launch
Oscar 12 already has its seat reserved
on an Arianne rocket for the summer
1986 launch date. With it will ride liter-
ally tens of thousands highly specialized
manhours, representing an inestimable
investment in technology pioneering. It
is too early to predict what ultimate
impact Oscar 12 will have on the com-
mercial two-way industry, but many of
the concepts that may some day have
major influence on the direction the
industry takes. will be “under test.”
Perhaps in judging amateur radios
contribution to commercial communi-
cations, evaluations should be predi-
cated on who's doing the contributing
and as a result of what motivation!
—DB
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AMTOR -~ Arbeitsfrequenzen
und Betriebstechnik

Die Abkirzung TOR (Telex Over Radio)}
ist Bestandteil der Markennamen verschie-
dener Fernschreibaniagen, deren Ubertra-
gungsverfahren der Norm CCIR 476 ent-
spricht. Es handelt sich dabei um ein syn-
chrones Verfahren {es gibt alsc keine Start-
und Stopschritte), das ARQ-Betrieb gestat-
tet,

ARQ (Automatic Request) bedeutet auto-
matisches Ruckfragen bei fehlerhaftem
Empfang. Der Amateurfunk verwendet vor-
wiegend eine von G3PLX auf der Basis eines
Mikroprozessors entwickelte Schaltung, die
AMTOR genannt wird. Charakteristisch ist
das ,chirp-chirp” der ARQ-Sendungen (0,21 s
Sendung, 0,24 s Pause) und dazwischen
das kurze Quittungssignal der Gegenstation
(0,07 s).

AMTOR ist auf allen Kurzwellenbéndern
zu héren, auf denen RTTY zulassig ist, einige
ausléndische Stationen kénnen auch den
Bereich 10140 bis 10150 kHz benitzen. Fol-
gende Frequenzen werden bevorzugt ver-
wendet (Frequenzangaben in kHz, bezogen
auf die Ruhelage = Mark-Frequenz):

3588 kHz
14075 kHz Anruffrequenz
21075 kHz

Diese Frequenzen sollten nicht fir lange-
re Q8Os verwendet werden. Sehr viele Sta-
tionen dberwachen 14075 kHz und kdnnen
dort angerufen werden; aulerdem arbeiten
dort in Europa zur Zeit drei Mailboxsysteme
(in Klammern das ,Selcall”, auf das die Sta-
tion hort):

G3PLX  (GPLX)
PAQRYS (PRYS)
LASOK  (LAOK)

Aus Ubersee wurden folgende automa-
tisch arbeitende Mailboxsysteme gearbeitet:

TI3DJT  (TDJT)
CN8CX  (HBJJ)
ST2SA  (STSA)
5V7JS  (NGJX)
K2AAA  (KAAA)
. VK2AGE (VAGE)

Das Starten eines Mailboxsystems ge-
schieht mit dem angegebenen Vierbuchsta-
ben-Kennzeichen. Ist der Kontakt herge-
stelit, muB das komplette Rufzeichen des
Mailboxsystems gegeben werden, gefoigt
von DE eigenes Rufzeichen +7? also zum
Beispiel:

LASOK DE DJ4KW +?

Fordert das Mailboxsystem dann weitere
Eingaben an, kann man sich immer mit
HELP+? eine genauere Bedienungsanlei-
tung geben lassen. Viele Systeme bieten
dem Anrufer QSY an.

Allgemeine Anrufe sendet man auf einer
der drei eingangs genannten Frequenzen im
Rundschreibmodus, genannt B oder FEC
(Forward Error Correction). Stationen, die
daran interessiert sind, schreiben FEC-Sen-
dungen automatisch mit.

Auch wenn es friiher anders vertffent-
licht wurde, rufen Sie keinesfalls im ARQ-
Betrieb nach dem Selcall CQCQ, sondern
gestalten Sie den CQ-Ruf vorschriftsmaBig
und ganz normal wie bei anderen Betriebsar-
ten. Nennen Sie lhr vollsténdiges Rufzei-
chen, und programmieren Sie |hre Anlage
auf das Selcall, das Sie aus dem ersten und
den letzten drei Buchstaben lhres Rufzei-
chens bilden, und erwarten Sie damit eine
Antwort auf thren CQ-Ruf.

Ist die Verbindung mit einer Gegensta-
tion zustandegekommen, einigt man sich auf
QSY nach einer benachbarten freien Fre-

quenz. Dies kann im laufenden Text gesche-
hen, da das System kein Zeichen verliert,
auch wenn der Sender einige Zeit ausge-
schaltet bleibt.

Wichtig ist dabei, daB die anrufende Sta-
tion (Master genannt) fuhrt, da die angerufe-
ne Station nach einer Serie von erfoiglosen
Rickfragen aufhort zu senden und erwartet,
erneut mit ihrem Selcall angerufen zu wer-
den. Die Eiektronik der Master-Station ver-
sucht dagegen beliebig lange, den Sender
zu tasten. Das ist der Grund, warum CQCQ
kein verninftiges Selcall ist.

Diese Seicalls sind reine Erkennungszei-
chen, um exakt nach der Norm Verbindun-
gen herstellen oder nach Stdrungen wieder-
herstellen zu kénnen. Auch beim Verkehr mit
unbemannten Mailbox-Systemen missen
die kompletten Rufzeichen im Fernschreib-
text immer, wie bei einem normalen QSO,
korrekt genannt werden.
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