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Swisscube

Am 23. September 2009 um 08:21 HBT hob SwissCube mit einer
indischen Tragerrakete von der Erde ab. Damit hat die Schweiz
ihren ersten selbstentwickelten Satelliten im Weltraum. Entwickelt
wurde der SwissCube an der Eidgendéssischen Technischen
Hochschule Lausanne (EPFL) durch ein Team junger
Studierender.

Mehr im Artikel von Lorenz Born.
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Editorial

Das Jubildaum 75 Jahre USKA Sektion Bern vom Juni ist nun
auch schon in die Geschichte und Annalen eingegangen — die
mehrmals versprochene CD mit Erinnerungen an den Abend und
mit den Bildern aus der friiheren Geschichte ist schliesslich jetzt
real geworden und kann mit Erscheinen dieses Heftes bestellt
werden (siehe Beitrag in diesem Heft und die Mitteilungen auf der
Webseite HBOF).

Wir hoffen, dass so mehr fir die Nachwelt Ubrig bleibt als von
den letzten Jubilaen. Viel Material ging in den letzten 25 Jahren
unwiederbringlich verloren. Ob CDs in 10 Jahren noch existieren,
ist naturlich eine ganz andere Frage!

Im Herbst sind nun doch noch einige interessante Artikel
zusammengekommen. In der Sommerzeit mochte offenbar
niemand in die Tasten greifen — erfreulich ware es schon, wenn in der kommenden
,hauslichen“ Winterzeit der/die eine oder andere etwas fur den Verein schreiben und so dem
Redaktor die Arbeit erleichtern wurde.

Seit kurzem kreist der Swisscube uber unseren Kopfen (die Libyer sind noch nicht soweit).
Lorenz Born hat in wie gewohnt kompetenter Art und Manier als Wissenschaftsjournalist einen
kurzen Bericht Uber die ,Mission“ des Satelliten (und leider auch die Probleme) geschrieben.

In diesem Heft haben ich sogar zwei Artikel aus der Bastel- und Technik-Ecke (L/C-P/F-Meter
von Roland Elmiger und ein Netzwerkbeitrag von mir) zusammenbekommen.

Das geheimnisvoll angeklndigte Projekt aus vom letzten Heft ist derzeit noch nicht reif genug
fur die Auflosung. Die ,zu erledigen” Liste hat die hartnackige Eigenschaft, nur in eine Richtung
zu wachsen, namlich nach unten...es braucht sicher noch einige verregnete Tage und eine
ruhige Hand, damit sich etwaige Raucheffekte nicht wiederholen...

vy 73 de Andreas Bieri, HBOTSS
PS. ceterum censeo: neue Relaisliste beachten!

Praktisch: modulares Adapterkabel Mini DIN nach DB9 aus
Twisted Pair Ethernet (STP) Cat. 5 Kabel. Der RS232 Stecker ist
intern beliebig steckbar ohne Léten (Breakout Box) und hat auf der
Riickseite eine RJ445 Buchse.
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Veranstaltungen

Monatsversammlung

Die Monatsversammlung findet immer am letzten Mittwoch des Monats in der Saal- und
Freizeitanlage, Radiostrasse 21 + 23, 3053 Munchenbuchsee statt.

Die aktuellen Termine sind jeweils auf der Homepage von HBOF unter dem MenUpunkt Anlédsse
— HBOYF zu finden (http://www.hb9f.ch/anlaesse/hb9f.html).

Darunter sind ebenfalls die Termine flr Konteste und Peilanlasse (http://www.hb9f.ch/peilen)
aufgefluhrt.

Néchste Aktivitaten in der Sektion
Zusammengestellt sind alle Aktivitaten, die bis Redaktionsschluss bekannt waren.

Mittwoch 25. November 2009 Nichtresonante Antennen Muinchenbuchsee, 20:00 Uhr

Vortrag von Ernst Steimen,
HBOCTP

Mittwoch 27. Januar 2010 Die Relaisgemeinschaft Muinchenbuchsee, 20:00 Uhr
HB9F orientiert. Vortrag von
der Relaisgemeinschaft
HBOF. Evtl. mit Vorfuhrungen

Freitag 5. Februar 2010 Traditionelles Jahresessen = Restaurant Landhaus Bern
der Sektion mit Anhang, 19:00h
Anmeldung erforderlich!
Menuvorschlage folgen.

Mittwoch 17. Februar 2010 Ordentliche Muinchenbuchsee, 20:00 Uhr
Hauptversammlung der
Sektion Bern

Nur fur Mitglieder der Sektion
Bern!

Mittwoch 31. Marz 2010 "Warum ist DXing so Munchenbuchsee, 20:00 Uhr
spannend?" (ausgefallener
Vortrag vom 30. September)
Hanspeter Blattler, HBOBXE

Mittwoch 28. April 2010 Hambdrse der Sektion Bern  Munchenbuchsee, 20:00 Uhr

Hier besteht die Moglichkeit,
Funkmaterial aller Art zu
kaufen, verkaufen oder

zu tauschen!

Mittwoch 26. Mai 2010 Zahlensender ...Geheim- Minchenbuchsee, 20:00 Uhr
dienste auf Sendung?

Vortrag von Lorenz Born,
HBODTN

4 Oktober 2009 Nummer 3



QUA de HB9F

Mittwoch 30. Juni 2010

Andere Anldasse

von Samstag, 31. Oktober 2009, 08:30 Uhr
bis Samstag, 31. Oktober 2009, 16:30 Uhr

von Samstag, 05. Dezember 2009, 08:00
Uhr

bis Samstag, 05. Dezember 2009, 10:59
Uhr

von Samstag, 12. Dezember 2009, 08:00
Uhr

bis Samstag, 12. Dezember 2009, 10:59
Uhr

Samstag 20. Februar 2010, 10:00 Uhr

von Freitag, 25. Juni 2010, 09:00 Uhr
bis Sonntag, 27. Juni 2010, 18:00 Uhr

DX-Vortrag Teil Il mit Jurg
Regli, HBOBIN

Minchenbuchsee, 20:00 Uhr

25. Surplusparty Zofingen AG

USKA Christmas Contest SSB & PSK31

USKA Christmas Contest CW & PSK31

Ordentliche Delegiertenversammlung der
USKA

Delegierte der Sektionen Bahnhofbuffet Olten
35. Ham Radio

61. Bodenseetreffen des DARC
Friedrichshafen, Messegelande

KR Immobilien-Treuhand AG
Effingerstrasse 17, 3008 Bern
Telefon 031 381 52 72
Telefax 031 381 4313

HBSDA A

Albert Krienbiihl

Wermittiung
Verkauf

Werwaltung

Expertisen

Hamborse

Mochtest Du etwas verkaufen, bist Du auf der Suche nach etwas Speziellem oder willst Du
tauschen? Die Hamborse auf www.hb9f.ch ist der richtige Treffpunkt! Diese Borse steht
allen Funkamateuren mit einem HB-Rufzeichen zur Verfligung.

Fur ein Inserat Texte und Bilder an den Webmaster Roland Moser (roland-mhs@hb9f.ch)
schicken. Nicht vergessen: Name, Call, Adresse, Telefonnummer und / oder E-Mail

Adresse angeben.

Nummer 3
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Informationen aus dem Vorstand

Todesfall: Wir trauern um Robert Dobeli, HBODTD. Die Nachricht von seinem Tod errreichte
uns Ende Oktober.

Gesucht: Fur das nachste Jahr suchen wir wieder einen Peilverantwortlichen. David
Lavanchy hatte sich bei seiner letztjahrigen Wahl ausdrticklich nur fir 1 Jahr zur Verfigung
gestellt. Der Peilverantwortliche ist Mitglied des Vorstandes, ist aber nicht zur Teilnahme an
den Vorstandssitzungen verpflichtet. Vom Peilverantwortlichen wird auch nicht erwartet, dass er
die Peilen samtliche selber ausrichtet, er kann diese durch andere ausrichten lassen. Er sollte
aber fur regelmassigen Peil-Aktivitaten sorgen.

Ergénzen Sie Ihre Mailsysteme mit SMS- und MMS-Funktionen

PV-Electronic +41 32 386 11 06

<Nummer> mail2sms Services +41 32 386 11 07
@mail2sms.ch Gantrischweg 5 sms@pve.ch

CH-3250 Lyss www.mail2sms.ch

SMS / MMS

CD vom Jubilaum

Wir haben mit den Bildern vom Jubildum und weiteren Materialien eine CD zusammengestellt,
die nun fertig geworden ist. Damit wir eine entsprechende Zahl bereitmachen kénnen, sind wir
froh um eine Vorbestellung/Reservation beim Vorstand:

Bitte Bestellung mit Angabe von Namen, Call, Adresse und gewunschter Anzahl Exemplare
an den Sekretar senden (Adressen im Impressum oder auf http://www.hb9f.ch).

Der Selbstkostenpreis betragt 5.- Franken.

Die CD wird ab November bei den Monats-Stammversammlungen aufliegen und kann dort
gegen Barbezahlung bezogen werden.

Wer nicht an den Monatsversammlungen teilnehmen kann, kann die CD auch per Post
zugeschickt erhalten. In diesem Fall einen geniigend frankierten und ausreichend
gepolsterten Riickantwortumschlag(*) einschicken und den CD-Betrag in 1-Franken-
Briefmarken beilegen (oder CD-Betrag +3 Franken in Briefmarken senden).

Andernfalls kann kein Versand erfolgen — wir kénnen fir diesen Preis keine Rechnungen
erstellen und Portokosten tragen.

(*) die CD steckt in einer Ublichen 5mm Plastikhille, wie fur Musik-CDs.
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Induktivitaten- und Kapazitaten messen

Durch Parallelschalten einer bekannten Kapazitat zu einer Induktivitat erhalt man einen
Parallel-Schwingkreis. Misst man dessen Resonanzfrequenz, kann man daraus auf die
Induktivitat schliessen. Diese Methode ist auch ohne spezielle Gerate durchfihrbar und daher
unter Bastlern und Amateuren weit verbreitet. Die Genauigkeit ist recht hoch und der Aufwand
sehr gering und dies besonders bei kleinen Kapazitats- und Induktivitatswerten.

Die Auswerte- und Anzeigeschaltung, welche hier nicht beschrieben ist, habe ich mit einem
P1C-Mikrocontroller realisiert. Ein kompletter Bausatz des Gerates ist bei mir verfugbar.

Die Messschaltung

Die Abbildung 1 zeigt die Schaltung einer astabilen Kippschaltung mit einem
Operationsverstarker, welche in der L/C-Messschaltung eingesetzt wird. In diesem Beispiel ist
die Speisespannung +5V.

R1 100k R2 100k o~
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Abbildung 1

Die Funktion der Schaltung ist sehr einfach zu verstehen.
C, sei zu Beginn der Betrachtungen entladen und damit liegt der invertierende Eingang (-) auf

0V . Der Operationsverstarker bildet mit den Widerstanden R, und R, einen Komparator. Ein

Komparator vergleicht zwei Spannungen, und am Ausgang wird angezeigt, welche der beiden
Eingangsspannungen hoher ist. Stabil sind nur Zustéande, bei denen die Ausgangsspannung
maximal (+5V) oder minimal (-5V) ist. Beim idealen OP ist dies die positive bzw. negative

Speisespannung (+ U, bzw. -U,). Ist die Ausgangsspannung positiv, so ist auch die Spannung
Rl
Rl ¥ RZ
aufladen und damit steigt die Spannung am invertierenden Eingang. Erreicht sie den Wert
Rl
Rl * RZ
von tU, nach -U,, gleichzeitig wird die Spannung am nichtinvertierenden Eingang negativ (

R
B R +1R U,), so dass sich wieder ein stabiler Zustand einstellt. Der Kondensator C, wird
1 2
umgeladen, und wenn er das negative Potential des nichtinvertierenden Eingangs erreicht,
kippt die Schaltung von -U, nachtU,. Der Schaltungsausgang erzeugt eine

Rechteckspannung mit einer Periodendauer, die durch die Zeit fur das Umladen des
Kondensators gegeben ist.

am nichtinvertierenden Eingang positiv ( WU, ). Der Kondensator C, wird sich tber R,

U, des nichtinvertierenden Eingangs, dann ,kippt“ die Schaltung. Der Ausgang springt
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0
T=2 R)C, Inpl [2&
0 R,
Wenn R, = R, ist, dann vereinfacht sich die Berechnungsformel.

T'=22 RC,
Bei der obigen Dimensionierung betragt die Periodendauer 7 = l1s.

Nun wird die Schaltung mit einem L-C Parallel-Schwingkreis, mit der Kapazitat C = 630pF und
der Induktivitat L = 40y H | erganzt (siehe Abbildung 2).

R1 100k R2 100k
I——4 11—

¢ T
—( Out
L= 40u _

I— —
C110u R3 47k

Abbildung 2

Die astabile Kippschaltung regt durch das Umkippen mit ihrem Impuls Uber den
Mitkopplungswiderstand R, den Schwingkreis an, welcher nun selbststandig auf seiner

Resonanzfrequenz zu oszillieren beginnt. Die Schwingung erzeugt am nichtinvertierenden
Eingang des Komparators eine kleine Spannungsanderung, welche diesen zum Kippen bringt.
Damit entsteht am Ausgang des Komparators eine Rechteckschwingung, welche exakt der
Resonanzfrequenz des frei schwingenden Schwingkreises entspricht. Die Ausgangsfrequenz

wird via R, auf den Schwingkreis zuriickgekoppelt und halt so die Oszillation aufrecht.
Die Abbildung 3 zeigt den Einschwingvorgang d.h. die Sinusschwingung am freischwingenden

Parallel-Schwingkreis bzw. am nichtinvertierenden Eingang sowie die Rechteckschwingung am
Ausgang des Komparators.
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Abbildung 3

Bei Werten von C= 680pF und L= 40iH schwingt die Schaltung bei ca. 1MHz. Eine
Veranderung der Kapazitit von |AC,| 90.04pF &ndert die Frequenz um ca. 7Hz, ein
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AL| dnH um ca. 12Hz. Damit ware bei einer Messdauer von ls eine Auflésung von

0.0014pF oder 0.083nH zu erreichen. Es ist jedoch zu bedenken, dass verschiedene externe
Einflisse (z.B. Temperaturanderungen) das Messergebnis empfindlich beeinflussen kénnen.

Die Berechnung
Die Oszillator-Frequenz ist nur von den Werten des Kondensators und der Spule abhangig.

Wird ein unbekannter Kondensator C, parallel zum bestehenden Schwingkreis geschaltet, so
verringert sich die Frequenz des Schwingkreises, da sich die beiden Kapazitaten addieren.
Wird in Serie zur Induktivitdt L eine unbekannte Induktivitat L, geschaltete, so verringert sich
die Frequenz des Schwingkreises wegen der Addition der beiden Induktivitaten ebenfalls.

Der Mikrocontroller misst die tiefere Frequenz f; und berechnet mit Hilfe von f, den Wert des

unbekannten Kondensators C, bzw. L, .

Damit die Werte genau berechnet werden kdnnen, ist es erforderlich, die exakten Werte von L
und C zu kennen. Das Messgerat wird kalibriert, indem man einen genau bekannten

Kondensator C., parallel zum Kondensator C schaltet.

) 1
Ly JL (¢ ic.)

Aus der Veranderung der Frequenz f, - f, lassen sich die Werte von C berechnen und
daraus L.

1 2
Cz——— Cu HL %l
HL %1 : I- 1 ; _&8h 0.
05 0 (20 )’ C 0 (2 f) C.

Die Genauigkeit, mit der C und L bestimmt werden kdnnen, hangt nur von der Prazision des
Kalibrierkondensators C., ab. Damit nicht engtolerierte, ausgesuchte und damit teure

Kondensatoren eingesetzt werden mussen, kann der Wert von C mittels einer einmaligen
Eichprozedur mit einem externen Eich-Kondensator bestimmt werden.

Aus der Verstimmung des Schwingkreises kann flr einen unbekannten Kondensator C, bzw.

eine unbekannte Spule L, die Kapazitats- bzw. der Induktivitatswert berechnen werden.
1

Lo JL(cc,) b Lo NG

Durch Einsetzen von in und erhalt man die folgende Gleichungen:

2 2

Oor "0 Oor "0
Cy= DDL gl ¢ bzw. DDL ol L-
T Y lns oo
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oder von in bzw. in

2
Dﬁ D D 2 D D2
0~ i 0 0 0
_0fi [ DDL yill ﬁﬁﬂ ol
Cy-= 2 Ceu bzw. Hﬂfa 0 szH 0
Ao be? (200 f)* Cg 0
Df‘2 D Cal

Auftretende Streuinduktivitdten bzw. -kapazitaten, z.B. hervorgerufen durch Anschlusskabel
oder Messadapter, werden beim automatischen Kalibrieren durch das Messgerat
mitberucksichtigt und vom Resultat subtrahiert.

Das LC-Messgerat habe ich zusammen mit einem Leistungs- und Frequenz-Messgerat als
Bausatz realisiert. Bei Interesse bitte mir ein Mail schicken.

Roland Elmiger, HBOGAA
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Netzwerkanalyse mit Wireshark

Einleitung

Hin und wieder steht man vor dem Problem, dass man gerne in den Netzwerk-Verkehr des
eigenen PCs oder Netzwerks blicken mochte. Sei es, um omindse Verbindungen endlich zu
verstehen, um eine vermeintliche Attacke zu analysieren oder herauszufinden, was genau der
Grund fur die unspezifische Meldung “Verbindungsabbruch” im Mail-Client ist.

Fur diese Zwecke gibt es ein sehr machtiges Programm Wireshark (ehemals Ethereal
genannt). Es ist Open Source und wird von vielen Informatikern als eines der wichtigsten
Programme aller Zeiten Uberhaupt angesehen.

Zum Verstandnis ist ein gewisse Rustzeug Uber die verwendeten Protokolle des OSI- resp.
TCP/IP Referenmodells notig. Dies soll hier aber nicht das Thema sein. Die grundlegenden
Informationen sind auf Wikipedia sehr gut dargestellt.

TCP/IP-Schicht = 051-Schicht Beispiel
Anwendungsschicht 57 HTTP, FTP, SMTP, POP, Telnet

Transportschicht 4 TCP, UDP, SCTP

Internetschicht 3 [P {IPvd IPvE)
Metzzugangsschicht 1-2 Ethernet, Token Bus, Token Ring, FDDI

Installation

Die Software ist auf Windows http://www.wireshark.org zu finden, die Installation ist nicht weiter
schwierig. Als erstes muss der Treiber furs Mitschneiden installiert werden (WinPCap). Die
Installation erledigt alle Schritte. Ein Tutorial zur Bedienung findet man an vielen Stellen, zum
Beispiel hier: http://www.nwlab.net/tutorials/wireshark

Mitschneiden
Wireshark kann nun gestartet werden.

T2 The Wireshark Network Analyzer

Eile Edit Wiew Go Capture Analyze Statistics Help

&l 8 BEEXEZLE AespT L BB QQQH| -
Eilter: > Expression... Clear Apply

Ready to load or capture Mo Packets Profile: Default
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Als erstes muissen wir festlegen, auf welcher Schnittstelle Wireshark den Netzwerkverkehr
mitschneiden soll. Mit dem Icon oben ganz links wahlen wir die richtige LAN-Netzwerkkarte und
starten mit Start den Mitschnitt. Ein Statistikfenster erscheint.

Wichtig ist zu verstehen, dass eine einem modernen geswitchten Netzwerk die Pakete nicht an
einer beliebigen Stelle abgegriffen werden kénnen (nur die Pakete, die physikalisch an die

gewahlte Netzwerkschnittstelle gelangen).

T Witeshark: Caplure Inlerfaves

Captured Pacets

Uescnpan it Packets Packets/s TEE Hz

SCTP 3

Adapter for generic dalup and VPN capture Start || Ooticna| | Details TP o

al o] ot st | e

d Broadcon Mztktreme Gigabit Ethemes Driver (Microscft's Packet Scheduer) 192,158.17.107 R§ Start || Coticns| CHP 3

AR 243

@l Intel(R) PRO/Wirekese 220086 \etwork Cornetio (Mirosoft's 2acket Stheduler) 132, 168,17, 108 Start Q:Ititl15| Qetai|s| o= 3

fH= a

d. TeamfiewerVPH Adapler (Muusoll's Packe. Stheduler) 7.20.7.231 Oaliurs | | Delails Ne=BIoE 1

. UNuwiare Virt 12l Fiternet Adant=r 187.1A5.50.1 Ctiem | | Details ]F1|’:|=< E:

@l vvware Virtial Etternet Adapter 192,166,751 Onticns | | Detals feher *
Running 0000 33

5 wircshark: Capturc from Broadco... E]E] El

Iy
Hypproxinate round tr

Mininnm = 43mz. Max

(e TR SAln iy istrator>ipconf iy #f lushalos

Uindows 1P Configueation

Successfully Flushed the DNE Resolwer Cache.

iC:~Docunente and Settinge™Administeatorping wuw.google.ch

Finging www.l.google.

74.125.40.
-125.43.

74 5
74.125.43.18
74.126.43.

Reply rom
Reply fFrom
Reply from
Reply From
Fing stat for 74.125.43.185:

Packe t . Received = 4_ Lost = 0
Npproxinate ) ip timcz in milli-acconds:

Mininum 43ms,. Maximum = 4<4ms,. #Average = <43ms

B lossld

iC:“Docunents and Settings*Administeratord

L'/4.124.43.185 1 with 32 bytes of data:

Elz =dit ¥ 30 Zapwre  Onayze  Statstics  Help

Beeaese DEIXLDLE A+ TEIER QB =
Fillzer: = Swpregson .. Clar A-phy

Mz, . so_noe Jecamaton Frotoczl Dest port

197_16 07

ransaction Lu: IxGEDT e
® Flags: Tx0100 [Srannarn query)

guastiors: L

ArswEr RS0

Author-ty ARs: O

accd-tiorma’ RRs: O

Queries

2 owwew. googlae. ch tyce o, Llass IM
Q000 00 1o de Jdd 21052 00 14 o E d9 6d 02 05 00 45 00
aoln 00 3 e Oc 0D 00 A0 17 IA A0 0 a8 71 &b o0 a8
OO0 11 @ Lo 24 00 35 00 27 b4 do bb be 01 00U 00 0L
0030 00 o0 00 00 00 00 03 7T OTF 77 06 §7 of &7 &7 &6C
0040 55 02 52 0B 00 00 O 00 0l E.

Flle: "CH\ O ZUME e LADMINI o O AL S LNTEM. .

4 1. 1681 H - R.A7.
5 1. 192 . 1ER.1 107 F4_ 12547105 TCHP |
6 1. 74.125.43.135% 192.165.17.107 ICHP |
S 2.178282 192, 1E6.17.107 .12y 345,100 ICHP |
2. 22001 F4.1.5.44,. 105 19,168,110 IcKp | o
¥
= Frame 3 {73 hvtes on wire, 73 &y
Cthernct IT, Src: HewlcttP_cod: . DSt: Micro st_dd:zl:es {Uu
= Iniernsl Srotocc], Sro: 192 14 T1, DeL: 192 168 17.90 (192 1F
Lser Datagram Protccol, Erc Port: : domain 5=

Paz«=tz [4Displaved: 14 Marked: 0 Drozped. .

Profle: Diefal:

Die Ansicht ist dreigeteilt: Oben sehen wir eine Liste der verschiedenen Pakete, wobei die

12 Oktober 2009
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verschiedenen Farben fir unterschiedliche Protokolle stehen. In der Mitte sieht man die
einzelnen Layer (Schichten) des ausgewahlten Pakets. Diese lassen sich in einer Baumstruktur
offnen, so dass man alle Layer sowie dessen Inhalte betrachten kann.

Unten sehen wir die Raw-Daten, also das Paket in Hexadezimal- und ASCII-Ausgabe, wobei
der jeweils ausgewahlte Layer automatisch markiert wird. Ein nettes Feature, denn so lernt man
leicht die Beschaffenheit von Paketen und erkennt auch schnell, an welcher Stelle im Paket
welche Informationen zu finden sind.

Wir stellen fest, dass

- zuerst der Name www.google.ch mit einer DNS-Anfrage in eine IP-Adresse aufgelost wird. Die
Antwort ist: 74.125.43.105

- 4 ICMP request/reply geschehen (Ping Anfragen und Ruckantwort)

Die Spalten der Ausgabe sind wie folgt:
No = Nummer des Pakets
Time = Zeitstempel, Zeit seit Beginn der Aufzeichnung
Source und Destination = IP Adressen vom Frager (Source) und Ziel (Destination)
Protocoll = Name des Protocolls gem. RFC/IETF Standard, zum Beispiel UDP, TCP,
ICMP fir Ping, SMB fur Dateizugriffe (Dateifreigaben), SMTP etc.
Port = Porthnummer fir UDP und TCP Protokoll

(] E=) SIS WS W LT Y A W iy 1S e

Standard query response CNAME

ICMP Echo (ping) request
ICMP Echo (ping) reply
ICMP Echo (ping)} request
ICMP Echo (ping) reply
ICMP Echo (ping) request

LEHmeE: V.Uuus LUy SECUrnids |
Transaction ID: Ox5bé4
H Flags: 0x8180 (standard guery response, No error)
Questions: 1
Answer RRs: 8
Authority RRs: O
Additional rRRs: 0

= Queries
= www.google.ch: type A, class IN
Name: www.google. ch

Type: A (Host address)
Class: IN {0x0001)

= ANSwers
# www.google.ch: type CNAME, class IN, cname www.google.com
H www.google.com: type CNAME, class IN, cname www.1.google.com

wi. 1.google.com: type A, class IN, addr 74.125.43.105
1.google.com: type A, class IN, addr 74.125.43.99
1.google. com: type class IN, addr 74.125.43.147

. 1. google. com: type class IN, addr 74.125.43.104
1
1

.google. com: type class IN, addr 74.125.43.103
.qgoogle.com: type class IN, addr 74.125.43.106

FEE PR

Auswerten

Im folgenden Mitschnitt ist ein Auszug dargestellt, wenn Outlook Express mit einem Mailkonto
abgeglichen wird. Man sieht IMAP-Pakete (es ist ein IMAP-Mailkonto). Mit Rechtsclick auf eine
Zeile mit einem IMAP Paket kénnen wir den gesamten Dialog mit Follow TCP stream
verfolgen, d.h. alle dazu gehdérenden Pakete decodiert anzeigen lassen.

Danach wird automatisch ein Filter gesetzt, sodass nur der gewahlte Dialog gezeigt wird. Mit
Clear kdnnen wir den Filter wieder |I6schen, sodass wir wieder alle Pakete sehen.
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Eilter: |Gp.addr eq 192, 168,17, 107 and ip.addr eg 212.227.17.178) and [b:p.pc-rte-| *  Ewpression... Clear Apply

IMAP 3404 Response: ¥ OK IMAP server ready H miwebl03 7
| IMA y P 3 :
Tcp  MerkPacet (oode) 2104 [ACK] Seq=42 Ack=18 win=5840 Len=

IMa (5 Set Time Reference (toggle)
uoP

£: ¥ CAPABILITY IMAP4revl LITERAL+ NAM
port: polestar Destination port: us-c

[ TCH Apply as Filter +
IMA Prepare a Filter » uld74 QK CAPABILITY fTinished.

[ IMA Conversation Filter 3
TCP colorize Conversation y 404 [ACK] Seq=154 Ack=38 win=53840 Len
IMA e: 49yg OK LOGIN finished.

4 [ACK] Seq=179 Ack=79 wWin=5840 Len
# 75 EXISTS

[_IMA
TCP Follow TCP Stream
IMA '(

340

TCP 5404 [ACK] 5eq=372 Ack=248 win=6432 Le
IMA Copy rE: o “seen) U
. 1 e

Follew TCP Strcam

Stream Cenzent

a47¢

0
ESP/
Ti

=0)

=0

n=0

* DK IMAP scrver rcady H miwcbl03 799576

ud74 CAPABLLLIY

# CAPABILITY IMAF4revl LITERAL- NAMESPACE UIDPLUS UNSILECT AUTH=LOGIN AUTH=PLAIN

u074 OK CAPABILITY finished.

ATy 10GTN "andreas_ nieri™

49yg OK LOGIN firished.

29rj SELECT 'IMBCX"

* 75 LCXISTS

® UL TUNSEEN O

* 0K _PERMAMENTFLAGS (“Deletad “Seen ‘Answerad)]

" DK _UIDVALIDITY 1]

¥ FlLAGS [‘answered “Flagoed 'ne eted ' Seern “Draft)

29rj oK [READ-WRITE] SELECT Completed

pvb] UID FETCH /4900/01 (BODY.FEEK[HEACER. FIELCS (References X-Ref X-Priority X-mMsvail-
Priority X MSOCLSRecC Nowsgroups) | CNVOCLOPL RrCS22.SIZC UID MLAGS INTCRNALDATC)

* 3L FEICH (FLAG: (\RecefT “seenl ULD T49C07146 IMIERNALDAIE © §-_ul1-2009 C4:54:59 +02007
RFCE22.SIZE 1916 ENMVELOPE ("Tue, C7 Jul 2009 22:54:37 -0400 (=DT)" "avs Menbarship
Renewa’ for 2010" (("Menker and customer Serwv NIL "custserv" "ams.org")) (("Member
and customer Services ' NTI “rustserv” "ams.org )] ((NTI NTI “rust=erv” "ams.org )l ((NTI
NIL ‘andreas.b-eri" "webh.de")) NIL WIL NIL "<JINDI1ZKI<3KKOOOSILEAXF14. AM5.CRG=" ) BODY
[HEADER.FIELDS (Refarances X-Ref X¥-Priority X-MsMail-®riority X-MSCESR2c Newsgroups)] {2}

3

Ma, -

Time Source Destination

Pratacol

Nur als Beispiel der vielfaltigen Moglichkeiten von Wireshark lassen wir uns mit dem Menu
Statistik mit dem Punkt Flow Graph eine Grafik der Verbindungen erstellen:

B Endpoints
10 Graphs I Wireshark: Flow Graph
Conversadon Lst 3
Endpaint List 3 Choose DEICk.ETS
SEerace Hesporse |ime »
— O All packets (%) Displayed pac%ﬁ
ANS: 3
B Fax T38 Anclysis... Choose flow type
=] 3
@ 2. (®) General flow ) 1CP flow
MR * Choose node address type
RTF 3
5CTP » (%) standard source/destination addresses () Metwork source/destination addresses
i & s
3 Gy WAF-WSF.L,
BOCTP-DHC?. ..
Destinztions. ..
Tinid b
IF address...

i#] Summay
Protocol Herarchy

B canversadione

IEUF Mzssages. ..

Malticact Streame

ONC-RPC Programs
PacketLengh...

Port Tyne. ..

SMPP Operations...

TCP Stream Sraph »
WLAN Traffic..

Wir sehen hier als senkrechte Spalten die verschiedenen Kommunikationspartner auf dem
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Netzwerk; vertikal ist von oben nach unten die Zeit. Wir sehen also auf einen Blick, wie die
verschiedenen Kommunikationspartner zeitlich verwoben miteinander reden.

T DLIP-Proxy-FrfolaISA_peap - Graph Analysis

Time  ry-fSe  Send 01 Receive_(1 192,168.88.2 205255255255 162,168 17.33  191.168.88.11  Commart
5773 i L;D'mgL__Eflingn Hejeo
-5.773 Terminator, Fequest
15,773 W:I‘J leﬁgg‘llu it Mak
WAE] Cl:-n'_ngrI.'_:‘lf:i;[I Rogue o
5783 Wr' Terminsipn f.ck
15,793 | Col g jan Ack
1G04 ' Configuraiign Reqie
6,101 Cnnﬂ:y[éﬁpn Ack o ;
5434 = : _iDHC2nfrn -Trg
:0.433 : : R ITTT ET
0! (en)

m.nra ! 1 i 0

i i i i
30043 : : 0 :

i i i i
40.058 ' . i .
41299 ] ] seE beinz-zlicnt » hitp L
41,399 E E ! hitp at = boing
41,349 ; | 42' binz-zlient = hitp
41,343 : : :__:435 GFT hetpeffswow urib
11,590 0 ; st hitp-ak = boinc-cl
50.072 | : -
54418 | !
54,583 i i
55,500 0 0
55680 i i

3 >
Zave As Cose
. - .
Praxis-Beispiel

Der folgende (leicht gekurzte) Mitschnitt stammt aus der Analyse des Einwahlens mit einem
Pactor Modem bei HB9XQ (siehe www.hb9xg.ch). In der folgenden Tabelle ist der
Loginvorgang bis zum erfolgreichen Versand eines E-Mails (mit SMTP) aufgezeichnet. Die
Farben kommen in der PDF-Version des QUA besser zur Geltung.

- Loginvorgang (grau): Pakete 2 bis 25, dauert insgesamt 11 Sekunden.

- Diverse Namensauflésungen (blau, gelb) im lokalen Netzwerk und gegen das Internet

- DHCP (braun, Zeilen 34, 36): Zuteilung einer IP Adresse durch das Modem

- SMTP (grin, ab Zeile 47): mit Follow TCP stream werden die SMTP-Pakete dekodiert zu:
220 smtp05.web.de ESMTP WEB.DE V4.109#226 etc. Dies ist die Begriissungsmeldung von
meinem Mailprovider.

Man beachte die Spalte "Time". Sie gibt die Zeit in Sekunden seit Start der Aufzeichnung an.

No. Time Source Destination Dest Port Protocol Info

2 8.34 Send_05 Send_05 PPP LCP Configuration Request
3 8.38 Receive 05 Receive 05 PPP LCP Configuration Reject
4 8.38 Send_05 Send_ 05 PPP LCP Configuration Request
5 8.39 Receive 05 Receive 05 PPP LCP Configuration Ack

6 9.14 Receive 05 Receive 05 PPP LCP Configuration Request
7 9.14 Send 05 Send 05 PPP LCP Configuration Ack

8 9.14 Send 05 Send 05 PPP LCP Identification

9 9,15 Send 05 Send 05 PPP LCP Identification

10 9.16 Send 05 Send 05 PPP PAP Authenticate-Request
12 10.34 sSend 05 Send_05 PPP PAP Authenticate-Request
13 10.35 Receive 05 Receive 05 PPP PAP Authenticate-Ack
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No. Time Source Destination Dest Port Protocol Info

14 10.35 | Send_05 Send_05 EEENCER Configuration Request

15 10.35 |Send 05 Send 05 PPP IPCP Configuration Request

16 10.37 Receive 05 Receive 05 PPP CCP Configuration Request

17 10.37 |Send 05 Send 05 PPP CCP Configuration

18 10.37 | Receive_ 05 Receive_ 05 PPP CCP Configuration Reject

19 10.38 | Send_05 Send_05 PPP CCP Termination Request

20 10.4 Receive 05 Receive 05 BEERTECE Configuration Nak

21 10.4 Send_05 Send_05 EEEISRECE Configuration Request

22 10.4 Receive 05 Receive 05 EEENCCE Termination Ack

23 10.44 | Receive_ 05 Receive_ 05 PPP IPCP Configuration Ack

24 11.15 Receive_ 05 Receive 05 PPP IPCP Configuration Request

25 11.15 | Send 05 Send_05 PRRITPCE Configuration Ack

26 11.17 192.168.88.2 255.255.255.255 netbios-ns NBNS Registration NB ALTAIR<00>

27 11.92 192.168.88.2 255.255.255.255 netbios-ns | NBNS Registration NB ALTAIR<00>

28 12.67 192.168.88.2 255.255.255.255 netbios-ns NBNS Registration NB ALTAIR<00>

29 13.42 192.168.88.2 255.255.255.255 netbios-ns |NBNS Registration NB ALTAIR<00>

30 14.21 192.168.88.2 255.255.255.255 netbios-ns NBNS Registration NB
WORKGROUP<00>

31 14.96 192.168.88.2 255.255.255.255 netbios-ns NBNS Registration NB
WORKGROUP<00>

32 15.71 192.168.88.2 255.255.255.255 netbios-ns NBNS Registration NB
WORKGROUP<00>

33 16.46 192.168.88.2 255.255.255.255 netbios-ns NBNS Registration NB
WORKGROUP<00>

34 17.96 192.168.88.2 255.255.255.255 bootps DHCP DHCP Inform Transaction
ID 0xf278be05

36 20.96 192.168.88.2 255.255.255.255 bootps DHCP DHCP Inform Transaction
ID 0xf278be05

37 192.168.88.° Standard query I

38 24.74 domain DN S Standard query A

39 192.168. 8¢ DN Standard gquery 2 tp.web . ds

40 26.95 192.168.88.2 192.168.88.12 netbios-ns |NBNS Refresh NB ALTAIR<00>

41 28.45 192.168.88.2 192.168.88.12 netbios-ns NBNS Refresh NB ALTAIR<00>

28.74 domain Standard query A smtp.

domain] K Standard query A smtp.web.

44 29.95 netbios-ns NBNS Refresh NB ALTAIR<00>

192.168.88.

47 30.2 smtp TCP

48 30.24 netlabs-lm  TCP

49 30.24 smtp TCP

50 35.96 192.168.88.2 192.168.88.12 netbios-ns |NBNS Refresh NB WORKGROUP<00>

Andreas Bieri, HB9TSS
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SwissCube — Der erste Schweizer CubeSat ist im All

Am 23. September 2009 um 08:21 HBT hob SwissCube mit einer indischen Tragerrakete von
der Erde ab. Damit hat die Schweiz ihren ersten selbstentwickelten Satelliten im Weltraum.
Entwickelt wurde der SwissCube an der Eidgendssischen Technischen Hochschule Lausanne
(EPFL) durch ein Team junger Studierender unter der Leitung von Muriel Noca. SwissCube, die
Schweizer Version eines CubeSats, ist ein Wiurfel mit 10 cm Kantenlange und wiegt 820
Gramm.

Abbildung 4: SwissCube und das grtinliche Airglow

SwissCube soll das Phanomen des Nachthimmel-Leuchtens beobachten. Dieses so
genannte Airglow tritt in einer Hohe von rund 100 Kilometern Uber der Erde auf. Airglow wird
durch verschiedene Vorgange in den oberen Schichten der Erdatmosphare hervorgerufen. Die
Resthelligkeit eines mondlosen Nachthimmels resultiert nicht allein aus der Strahlung der
leuchtenden Materie des Universums, sondern auch aus Prozessen in der lonosphare. Die
Gasatome und -molekdle (vor allem Sauerstoff und Stickstoff) in dieser Schicht werden durch
die solare UV-Strahlung ionisiert und dissoziiert. Bei der Rekombination der Teilchen wird
Strahlung im sichtbaren Bereich ausgesandt, die noch bis lange nach Sonnenuntergang anhalt.

SwissCube fliegt in einer Héhe von 400 bis 1000 Kilometern durch das All. Eine Erdumrundung
dauert rund 90 Minuten. Neben dem wissenschaftlichen Projekt bietet der Satellit auch einiges
Interessante flr Funkamateure. Eine Bake mit der Kennung HBO9EG/1 sendet periodisch auf
der Frequenz von 437.505MHz im oberen Seitenband (USB) Telemetriedaten in Morsecode
gefolgt von AX.25-Paketen aus. Der Satellit ist dadurch auch mit relativ einfachen Mitteln zu
horen.

Nummer 3 Oktober 2009 17



QUA de HB9F

Die in Morsecode gesendeten Daten werden mit einer Geschwindigkeit von 11.8 WPM und
einer Leistung von 120mW gesendet. Die Telemetridaten werden dazu in drei Blocke aufgeteilt
und kénnen direkt Uber die Applikation SwissCube Beacon Decoder ausgewertet und an das
Space Center der EPFL gesendet werden.

ot SwissCube Beacon Decoder W = | (B |
@ Start Stop | Options..,
Input device:
Mikrofon (Conexant HC - Manual message entry;  atav] Decode | | Send
Canmier frequency Message content
Min: 1 =1 Hz Emor Flags Power States
EPS V| COM
Max: 3555 |2 Hz
COoM | Beacon
Speed: |11.8 = wpm CDMS COmMS
ADCS | ADCS
Payload Payload

ADS

Ready

Abbildung 5: Eingabefenster SwissCube Beacon Decoder

Die AX.25-Pakete werden mit einer Bitrate 1200 bps in der Modulationsart BFSK und nur bei
Tag Uber der Schweiz mit rund einem Watt gesendet. Auch diese sind mit einer etwas
aufwandigeren Ausrustung zu empfangen. Weitere Angaben Gber SwissCube flr
Funkamateure sind unter dem Link: http://swisscube-live.ch/Home/RadioAmateurs zu finden.

Leider bin ich momentan nicht gentigend gut ausgerustet, um die Telemetriedaten vom
SwissCube zu empfangen. Freundlicherweise erhielt ich von Armin Résch, HBOMFL, welcher in
seinem Shack in Deitingen uUber die notwendige Ausristung samt automatischer
Antennennachfihrung verfligt, MP3-Audiodateien verschiedener Satellitendurchgange.

Zusammen mit Armin habe ich die Audiodateien analysiert und das Gehorte diskutiert und
teilweise auch ausgewertet.

Interessantes Detail ist, dass sich der SwissCube seit seiner Freisetzung von der Tragerrakete
mit anfanglich fast 100 Umdrehungen pro Minute schneller dreht als erwartet wurde. Leider
konnte dieser hohe Drall, in der Satellitentechik Spin genannt, auch nicht durch das im ADCS
(Attitude Determination and Control Subsystem), das Lageregelungssystem des SwissCube,
reduziert werden. Als dieser Artikel geschrieben wurde, waren verschiedene Studenten damit
beschaftigt, die Grinde fur diese hohe Eigenrotation ausfindig zu machen.

Eine der Moglichkeiten ist, dass mit dem Entfalten der Antennen ein Drehimpuls auf den
Satelliten Ubertragen wurde, welcher zu diesem Spin geflhrt hat (allerdings misste ja die
Drehimpulserhaltung gelten). Allgemein gilt die Lageregelung von kleinen Satelliten,
insbesondere CubeSats, in Raumfahrtfachkreisen als nicht trivial. FUr erdnahe Satelliten
kommt neben der nur beschrankt anwendbaren passiven Drallstabilisierung vorallem die
Gravitationsstabilisierung und passiv-magnetische Stabilisierungsmethode in Betracht.
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Aufgrund der ungentigenden Stabilisierung ist es dem SwissCube momentan nicht moglich,
das Airglow Uber das eingebaute Teleskop zu fotografieren und die Bilddaten an die
Bodenstation zu senden.

Current Position

03/11/2009 21:54:22 UTC

Timestamp: 03/11,/2009 21:54:21 UTC Latitude: 64° 31" 12" 5

Altitude: 745 33 Longitude: 45° 14'29" E

Trotz der momentanen unbefriedigenden Lageregelung lohnt sich ein Versuch die Bake des
SwissCube zu empfangen. Die Uberflugszeiten des Satelliten kdnnen unter dem erwéhnten
Link unter der Rubrik Passes Prediction abgerufen werden. Insofern steht einem kleinen,
personlichen Satelliten-Forschungsprogramm nichts im Weg.

vy 73 es gl de Lorenz, HBODTN
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DXpedition nach Cén Cé Island

(Der folgende Text ist ein Auszug aus der offiziellen Medienmitteilung. Der Organisator
Hanspeter Blattler, HBOBXE wird am 31. Marz 2010 bei uns einen Vortrag halten und uns uber
seine DXpedition aus erster Hand orientieren.)

Eine internationale Gruppe von Funkamateuren plant flr April 2010 die Durchflihrung einer
"DXpedition" zu einer abgelegenen Insel vor der Kuste Viethnams. DX ist ein Fachausdruck der
Funkamateure und bedeutet "weit entfernt". Wahrend ihres zweiwdchigen Aufenthalts wird die
Gruppe so viele Funkkontakte wie mdglich mit anderen Amateuren rund um den Globus
herstellen. Mit vier Funkstationen im 24-Stunden-Betrieb mdchte das Team in dieser Zeit rund
60'000 Funkamateure erreichen.

Vor wenigen Tagen hat die viethamesische Telekommunikationsbehorde diese Funktatigkeit
genehmigt und ihr das offizielle Amateurfunk-Rufzeichen 3W6C zugeteilt. Dieses Rufzeichen
wird fur alle Funkaktivitaten verwendet.

Etwa 20 Funkamateure gehdren zum multinationalen Projektteam. Sie stammen hauptsachlich
aus der Schweiz, aber auch aus Vietnam, Deutschland, Japan und den USA. Auch eine Frau
gehort zum Team der DXpedition.

Nach Erhalt der Lizenz hat das Projektteam nun die intensiven Vorbereitungsarbeiten
aufgenommen, ohne die eine grosse DXpedition nicht mdglich ware. Die Insel Cén C6 befindet
sich etwa 32 km vor der Kuste Zentral-Vietnams am sudlichen Ende des Golfs von Tonkin. Sie
ist nur 2 Quadratkilometer gross und zahlt rund 400 Einwohner. Wahrend vieler Jahre war die
Insel militarisches Sperrgebiet. Nun mdchte die vietnamesische Regierung das idyllische Eiland
touristisch entwickeln.

Da aufgrund der Zugangsbeschrankungen bisher kaum Funkverkehr mit Con Cé stattgefunden
hat, ist die Insel fur Funkamateure besonders interessant. Da sie zudem im beliebten "Islands
on the Air" Programm zu einer selten aktivierten Inselgruppe gehort und Vietnam bei den
Funkamateuren zu den hundert meist gesuchten Landern zahlt, rechnet das Team mit einem
sehr grossen Interesse der weltweiten Funkergemeinschaft.

Das Hauptziel ist es, auf mdglichst vielen verschiedenen Frequenzen Funkbetrieb zu machen,
besonders auf dem 80-Meter- und 160-Meter-Band, was diese DXpedition zu etwas
Besonderem macht. Das heisst aber auch, dass die Gruppe umfangreiche Geratschaften auf
die Insel mitbringen muss — Funkgerate, Antennen, Generatoren, Computer und
verschiedenste Zusatzgerate.

Sponsoren gesucht

Ein Vorhaben in diesem Umfang bendtigt betrachtliche finanzielle Mittel. Obwohl die Team-
mitglieder umfangreiche Eigenleistungen selbst erbringen, ist die Gruppe doch vom Wohlwollen
der Funkergemeinschaft abhangig, um weitere finanzielle Mittel von Funkamateuren,
Amateurfunkvereinen oder kommerziellen Sponsoren zu erschliessen. Das Team der
DXpedition nach Cén Co ist deshalb fir alle kleinen und grossen Zuwendungen sehr dankbar.
Informationen fiur Spender kdnnen auf der Website der DXpedition abgerufen werden:

http://www.3w6c.qrv.ch.
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Abbildung
Die vietnamesische Insel Con Co ist das Ziel einer Amateurfunk-DXpedition im April 2010.

(Bildnachweis: nach The World Factbook, 2009.)

Kontaktadressen:

auf Englisch: Paul Schreier, AA1TMI / HBODST, Tel: +41 79 662 63 87
auf Deutsch: Christine Toporitschnig, HBOBQW

Kontakt, bevorzugt per E-Mail: comm@3w6c.qgrv.ch

Website der DXpedition: www.3w6c.qgrv.ch
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Losung Quiz QUA 2009/2

Hinweis: in den gedruckten QUA war leider die letzte Lésung QUA 2009/1 unleserlich. In der
elektronischen Form (verfigbar als PDF auf http://www.hb9f.ch) ist sie hingegen gut zu lesen.

Es gibt zwei Paare von Wirfeln mit diesen Eigenschaften (hier in Tabellenform)

normaler Wrfel ‘ 1
Paar 1, Wurfel 1 2
Paar 1, Warfel 2 3
7
1

Paar 2, Wurfel 1
Paar 2, Wurfel 2

= N W NNDN
© -~ O W W
O ~ O W H
N O~ O1
N O~ O

Jedes der beiden Paare erzeugt die Augenzahlen von 1 bis 9 mit gleicher Wahrscheinlichkeit.
(ohne Beweis: es gibt keine anderen, wenn die Zahlen ganz und nicht negativ sein sollen)

Die Losung beruht darauf, dass eine Zahl von 0 bis 8 eindeutig im 3er System, also mit Resten
und Vielfachen von 3 (nicht negativ), geschrieben werden kann: 7 = 6+1, 5=3+2. In der 2. und
4. Zeile der Tabelle kommen diese je 2mal vor, also wird jede Zahl gleich haufig erreicht,
namlich total 2x2=4 mal von 36 Moglichkeiten. Nun erhalt man den Partnerwurfel durch
Addition von 1, um auf 1 bis 9 zu kommen statt auf 0 bis 8 (also Zeile 3 = Zeile 2 plus 1, Zeile 1
= Zeile 4 plus 1; es spielt keine Rolle, dass die Zahlen nicht direkt untereinander stehen).

Neue Quizfrage

Wieder eine Wirfelfrage. Ein Mathematiker und ein Banker treffen sich und der Mathematiker
schlagt ein Wirfelspiel um Geld mit seinen mitgebrachten 5 Wirfeln vor:

Beide spielen gleichzeitig mit je einem der 5 Wiurfel; wer die hdhere Zahl wirft, gewinnt das
eingesetzte Geld. Bei unentschieden wird der Einsatz zurlckgezahlt. Gespielt wird eine
grossere Rundenzahl z.B. 50 Mal.

Der Banker bemerkt jedoch, dass die Mathematiker-Wurfel eigenartig sind: es sind zwar immer
1 bis 6 Punkte auf den Seiten, gewisse Punktzahlen aber mehrfach und andere kommen gar
nicht vor. Der Mathematiker beruhigt: ,Jeder Wurfel hat die Augensumme 21 wie bei einem
normalen Warfel. Du hast die freie Wahl unter den Wurfeln. Du darfst nach jedem beliebigen
Wurf verlangen, dass jeder einen neuen Wurfel nimmt, wenn Du glaubst, dass der derzeitige
schlecht ist. Ich lasse Dir sogar den Vortritt beim Wahlen!®

Und, wer geht auf den Handel ein? Ist es mdglich, dass der Banker trotz der viel besseren
Konditionen auf Dauer seinen Bonus los wird?

Andreas Bieri, HBO9TSS
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D-Star 2m, 70cm, 23cm + 23cm Data (mit Internet Gateway!)
RU 666 Tx438.3250 MHz D-Star Signal Bemn 25 Watt Kathrein-Dipol 6.25 kHz HBOF
Rx431.7250 MHz HBOF B \oice + Data vertikal
RV 49 Tx145.6125 VHz D-Star Signal Brienzer Rothorn | 25 Watt Kathrein-Dipol 6.25kHz |HB9BO
Rx 145.0125 MHz HB9BO C \oice + Data vertikal
RU 762 Tx439.5250 VHz D-Star Signal Brienzer Rothorn 25 Watt Kathrein-Collinear 6.25kHz |HB9BO
Rx431.9250 MHz HB9BO B \oice + Data vertikal
R 46 Tx1258.800 MHz D-Star Signal Brienzer Rothorn | 25 Watt |Procom Rundstrahler 6.25 kHz |HB9BO
Rx1293.800 MHz HB9BO A \oice + Data vertikal
DD Tx1259.025 VHz D-Star Signal Brienzer Rothorn | 25 Watt |Procom Rundstrahler 125kHz |HB9BO
Rx 1294.025 MHz DD HS-Data vertikal
Multifuktions-Relais (auch D-Star fahig, aber ohne Internet Gateway!)
RU 758 Tx439.4750 MHz kein Scmlthorn 25 Watt Rundstrahler 25.0 kHz HBOF
Rx431.8750 MHz spezell linearisiert "Multifunktion" vertikal
DMR(DigitaI Mobile Radio)
RU 760 Tx439.5000 VHz DVR Brienzer Rothorn | 25 Watt Kathrein-Dipol 12.5 kHz HBOF
Rx431.9000 MHz Digital \Joice vertikal
6m-Relais Voice
RF 85 Tx 51.8500 VHz Rx/Tx186.2 Hz Schilthorn 25 Watt Wipic-Dipol 20.0 kHz HBOF
Rx 51.2500 VHz zwingend! "Piz Gloria" vertikal
2m-Relais Voice
RV 55 Tx145.6875 MHz Rx/Tx 94.8 Hz Bemn 25 Watt Kathrein-Dipol 12.5 kHz HBOF
Rx145.0875 MHz oder nur Trager "Wankdorf" vertikal
RV 52 Tx145.6500 MHz Rx/Tx 94.8 Hz Magglingen 25 Watt Rundstrahler 12.5 kHz HB9F
Rx145.0500 VHz oder nur Trager Macolin vertikal
RV 56 Tx145.7000 MHz Rx/Tx 94.8 Hz Schilthorn 25 Watt Kathrein-Dipol 12.5 kHz HBOF
Rx145.1000 MHz oder nur Trég_;er "PizGloria" vertikal
70cm-Relais Voice
RU 714 Tx438.9250 MHz Rx/Tx 94.8 Hz Bern, Neufeld 25 Watt Rundstrahler 25.0 kHz HBOF
Rx431.3250 MHz oder nur Trager "Lindenhof" vertikal
RU 718 Tx438.9750 MHz RTx 94.8 Hzzwingend! Interlaken 25 Watt Rundstrahler 25.0 kHz HB9F
Rx431.3750 MHz Echolink 250 985 "Heimwehfluh" vertikal
RU 724 Tx439.0500 MHz Rx/Tx 94.8 Hz Niesen 25 Watt Rundstrahler 25.0 kHz HBOF
Rx431.4500 MHz oder nur Trager "Magic Mountain" vertikal
RU 732 Tx439.1500 MHz Rx/Tx 94.8 Hz Burgdorf 25 Watt Rundstrahler 25.0 kHz HBOF
Rx431.5500 MHz 2wi ngend! "Oberstadt" vertikal
23cm-Relais Voice
R 50 Tx1258.900 VHz kein CTCSS Jungfraujoch 25 Watt Rundstrahler 25.0 kHz HBOF
Rx 1293.900 VHz nur Tréger "Sphinx' vertikal
70cm-Echolink Enstieg
SU 226 Tx432.8250 MHz RTX 94.8 Hzzwingend! Brienz 25 Watt Rundstrahler 25.0 kHz HBOF
Rx432.8250 MHz Echolink 258 487 vertikal
13cm/23cm AV ATV-Relais
FMATV Tx2350.000 MHz Schilthorn 15 Watt | Panelantenne 325° HBOF
Rx 1280.000 MHz \ideoauswertung "Piz Gloria" Ton 6.5M horizontal F3F
70cm-Bake Telegraﬁe
Bake F1 Tx432.432 MHz Jungfraujoch 15 Watt Cornerreflektor 0° HBOF
"Sphinx' horizontal F1
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