
60m Baken Messsystem HB9AW  

Vortrag: 29.März 2017 
USKA Sektion Bern HB9F 

Rest. Egghölzli, Bern 

 

Operator: 
Hans Zahnd, HB9CBU 

Karl Künzli, HB9DSE 
 

Danke vielmals für die Einladung! 



60m Baken Messsystem HB9AW  

 

Wie kam es zum 60m HB9AW- Baken Messsysten? 
 

- Persönliches Interesse am 60m Tropenband speziell auf der 
südl. Halbkugel  (ab ca. 2005) 

- Studium der NVIS Ausbreitung 

- Studium Steilstrahlsender Sarnen 1’566 kHz 
(Springbrunnenantenne) 
zwei je 170 Meter lange horizontale Dipole im Abstand von 96 Metern. Jeder 
Dipol war an drei 40 Meter hohen freistehenden Stahlfachwerktürmen 
befestigt 

 

- Das Projekt hat sich in mehreren Schritten entwickelt 
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Schritt 1:     Projektidee 
 

- Abklärung beim BAKOM (Anfrage für 60m Aussendungen) 

- Aussendungen in CW, attenuierend, um je 10dB  
Rufzeichen, 5 Striche: 100W, 10W, 1W, 100mW, 10mW 

- Realisierung mit schaltbaren Dämpfungsgliedern?  

- Steuerung? 

- Antennenform? 

- Wanderbake? 

- Rückmeldungen?  

- Webseite? 

- Auswertung der Resultate? 
K Folie 3 



60m Baken Messsystem HB9AW  
 

Schritt 2:     Bau der Bake und der Antenne 
 

- Unbefristete Bewilligung für 60m Betrieb vom BAKOM eingetroffen 

- Bau der Bake mit TRX IC-706 MK2G → HB9DSE 

- Frei Programmierbare Steuerung SPS → HB9FRR 

- Attenuieren durch zuführen einer ALC Spannung zum TX 
10W, 5W, 1W, 100mW, 10mW 

- Messen der Antennenspannung -> HB9WBU zwecks Korrektur der 
ALC Spannung 

- Bau der 60m Dipolantenne → HB9DSE 

- Zeitsynchronisation mittels GPS → HB9MFG 

- Wanderbake -> nein 

- Rückmeldungen via Webseite, OQSL, mehrsprachig → HB9FFJ 

- Auswertung der Resultate  K Folie 4 
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Schritt 2:     Messbox mit LT5537 Log Detektor im DFN-Gehäuse              
        3mm x 2mm  
 

Detektiert von nahezu DC bis 1 GHz; von -76dBm bis 14dBm 
Dynamikbereich 90dB;  Output: 20mV/dB  -> 1.8V 
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Schritt 2:     Bau der Bake und der Antenne 
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Schritt 2:     Bau der Bake und der Antenne 
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Antenne für 60m 

 

Dipolantenne, gefordert: Steile Abstrahlung  
nach Muster Springbrunnenantenne Sarnen 
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Steilstrahlsender Sarnen OW, Mittelwelle 1’566 kHz 
zwei je 170 Meter lange horizontale Dipole im Abstand von 96 Metern. Jeder 
Dipol war an drei 40 Meter hohen freistehenden Stahlfachwerktürmen befestigt. 
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Dipolantenne für 60m; 5’291 kHz 

 
 
Mittelmast:  7,9m   0.14 λ 
Endmaste:  7,0m 

Reflektoren: 3 Stück  λ/2 x 1.05  

Balun:  1:1  N-Anschluss 

Kabel:  Flexwell 5/4 Zoll,  70m 
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Schritt 2:     Bau der Bake und der Antenne 

 

 

Erste Aussendung:  1.6.2014     Mitternacht 

Erster Rapport:        6 Minuten nach Sendebeginn 

1.7.2015 :                 1000. Rapport HB9YD   
          (18 Länder WZ9B 2 Striche, 12’212 Km) 

17.12.2014:              HB- Radio Beitrag Heft 6-14 
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Schritt 3:     Automatische Messstation 

 

 OQSL nicht befriedigend 
verschiedene Empfangsantennen, Ungenaue Rapporte 
manuelle Erfassung, schwierige Auswertungen 
 

 Surplus Party Zofingen:    Kontakt mit HB9RC, Max Matter 
Idee der automatisierte Aufzeichnungen entstand 

 

 Idee USB SDR Empfänger, günstig → ungeeignet für unsere 
Zwecke; zu breitbandig 
 

 Eigener 60 m Baken Empfänger → Hans Zahnd, HB9CBU   
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Schritt 3:     Aktuelles Sendeschema  

 

 Sie Aussendungen beginnen alle 5 Minuten erstmals 0.00 Uhr 
 

 Erste Minute: 
Rufzeichen HB9AW in CW gefolgt von 5 Strichen zu 5 Sek. 
10W, 5W, 1W, 100mW, 10mW 

 

 2. Minute: 
Dauerstrich von 60 Sekunden mit 10W 

 

 3. 4. und 5. Minute: 
keine Aussendung  
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Schritt 3:     Automatische Messstation 

 

 Mehrere Besprechungen mit Hans, Kari, Jens 

 Ziele der Messstation 

 Empfängereigenschaften  

 Automatische Aufzeichnungen auf externem Server 

 Erste Erfahrungen 
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Schritt 3:     Automatische Messstation 

 

Empfängereigenschaften: 

 Nur eine Empfangsfrequenz (5.291MHz) 

 Hohe Selektivität 

 Messgenauigkeit  ±1dB 

 Ausgabe der Feldstärke seriell, in dBm als ascii Code 

 

Nebenbedingung: kostengünstige Produktion für 100 Stk. 
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Schritt 3:     Das Konzept 
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Belegung des 60m – Bandes  am 15.10.2013 



60m Baken Messsystem HB9AW  
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Blockschema des Empfängers 

Empfangsfrequenz wird auf eine ZF von 800Hz heruntergemischt 
→  SDR-Architektur 
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H Folie 25 

Quarzfilter am Eingang des Empfängers 
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Blockschema der Signalverarbeitung 

Empfangsfrequenz wird auf eine ZF von 800Hz heruntergemischt 
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Empfänger - Baugruppe 
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Frontansicht des Empfängers 
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Frontansicht des Controllers mit eingebautem Raspberry PI3 
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Automatisch via Internet registrierte Signalwerte von einer Station 
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Automatisch via Internet registrierte Signalwerte von einer Station 
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Schritt 3:     Empfangsantenne → HB9WBU 

 

 Loop Antenne D = 1m, Alu 12 x 3mm, 3- D- Druck Gehäuse 

 Prototyp aus CU D=8mm  -> läuft einwandfrei 
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Schritt 3:     Zentraler Server 

 

 Die Messdaten werden zu einem zentralen Server  
nach Hünenberg geschickt → Rolf, HB9SDB 
 

 Firmware für Raspbery,  
Aufsetzen und Unterhalt des zentralen Servers, 
Serversicherheit,  
Online Plotts  → Jens, DF5GN  
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Schritt 3:     Zentraler Server, Datei im .csv Format   Excel  
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Schritt 4:     Verkauf 

 

 Eine Messstation für das 60m Band wird für Fr. 220.00 
abgegeben 

 Bestellungen nehmen wir gerne entgegen  

 Link für Bestellformular auf HB9AW- Webseite  
http://www.hb9aw.ch/wp-
content/diverses/jahresprog/bake_reservationen.pdf 

 Weitere Infos zum Projekt: www.HB9AW.CH 

 Auslieferung frühestens ab Mai 2017 
 

K Folie 38 

http://www.hb9aw.ch/wp-content/diverses/jahresprog/bake_reservationen.pdf
http://www.hb9aw.ch/wp-content/diverses/jahresprog/bake_reservationen.pdf
http://www.hb9aw.ch/wp-content/diverses/jahresprog/bake_reservationen.pdf
http://www.hb9aw.ch/wp-content/diverses/jahresprog/bake_reservationen.pdf
http://www.hb9aw.ch/wp-content/diverses/jahresprog/bake_reservationen.pdf
http://www.hb9aw.ch/


60m Baken Messsystem HB9AW  

 

 

K Folie 39 



60m Baken Messsystem HB9AW  

Danke für die Aufmerksamkeit! 

 
 

73 de 
Hans Zahnd, HB9CBU 

Karl Künzli, HB9DSE 
 
 


